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Hommage
Au moment ot nous mettons sous presse notre revue, NOUSs apprenons, avec tostesse, le déces

du Professeur Yves Coppens, Président d’honneur de notre Journal de Préhistoire et

d’Ecologie d’Afrique du Nord — PECAN.

Nous avons done souhaité lui dédier ce numéro d'autant quiil m’avait envoyé un courriel
touchant en puise de réponse a ma sollicitation d’étre président dhonneur de notre revue. Je
reprodus 1c1 le message quiil m’avait envoyé, heureux et fier d’apprendre quil ferait partie de
cette nouvelle aventure avec nous tous.

Cher Monsieur Amara,

Vous mrhonorez beaucoup ! Clest bien siir avec enthousiasme que J"accepte cette Présidence
d’honneur du Cenuté saentifique de votre tout neuf « Journal de Préhistoire et d’Ecologre
d’Afnque du Nord » que vous voulez bien m’offrr.

Je n’a1 pas besoin de vous dire la nichesse de la pénode de transition Paléo-Néo, que vous
souhaitez en particulier tratter, dans vos provinces biogéographiques du Sahara et de PAfrique
entre Atlas et Méditerranée ; c’est une époque de changements a la fois écclogique et,
consécutivement, culturels et économiques qui m’mtéresse beaucoup et dent nous vivons
toujours les prolongements. Vous avez en ocutre un bel arsenal de datations a votre service et
un veai ivee de pierre pour vous raconter Phistoire en images...Je pense dailleurs qu'on ne
mesure pas bien encore le degré d'influence de cet Epipaléolithique maghrébin sur les cultures
sud-européennes contemporaines, price aux passages évidents de populations par Gibraltar et
la Sicile.

Il se trouve que je sus devenu, 1l y a deux ans, Président du Conuté scientifique et culturel d'un
programme de recherche nommeé « Dans les pas des derniers Chasseurs-Cuetlleurs du Sud de
I'lle de France », programme DRAC surtout destiné a fédérer les travaux fameux des grands
sites de I'Essonne et de la Seme-et-Marne, Pincevent, Ormesson, Eticlles, les gres de
Fontamebleau (nos images a nous), Les Tarterets etc... Nous pourrions peut-étre un jour
organiser une rencontre de scientifiques travaillant sur les mémes pénodes, dans des réglons
éloignées et bien différentes, mais qui ont partagé des soucts comparables de changements
climatiques, rencontres bien st 4 Pongine d’articles pour votre Journal dont je salue encore la
naissance....

En tout cas mille mercis pour votre coutrier et votre invitation ; elle me réjouit beaucoup.
Bon travail et bonne année (prégorienne) aussy,
Trés sincérement,

Yves Coppens
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CHAID 5A0UDI Y., ABDELOUAHAE W, (2022) - Les équidés de la grotte des Hyénes
(Mord-Est algérien, collection Debruge) Jugales et métapodes des morphes 1 et 2 et leurs
affinités taxonomiques. Journal PECAN, n®1: 76-98

Résumé - Létude du maténel dentare et des métapodes des
équidés de la grotte des Hyenes révele la présence de deux, voire
trots morphes du genre Eguus. Le morphe dominant est 4 double-
boucle sténomenne, (complexe pli lingual, métacomde et métastyhide)
légerement accusée. Le second, trés rare, serait de type caballin et le
trotsieme est représenté par un seul troisteme métatarsien gracile et
long, a extrémités asiniennes.

La morphelogie dentaire du premier morphe est plus compatible
avec FEquus africanus mais les proportions et le profil des métapodes
évoquent Hauus melkiensis. Le profil des métacarpes 11T du second
morphe sont proches du cabalin Howws alpericns. La ségrégation
de ces formes par les caractéres dentaires est, cependant, moins
discriminante que le profil des métacarpes II1. Ce constat mduit des
interrogations sur les limutes de la typclogie dentaire sur laquelle
tepose généralement la détermunation paléontologique des équidés,
notamment dans les sites prélustoriques on les restes dentaires sont
dormunants.
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Abstract - The sudy of the bone material provided from Ta Grofte des
Hyénes' (Fyenas cave) reveals the presence of fwo or even fhree morphs of
Eguus. The main one displays a stenonian double kenot (mretaconid - linguaflexid
- mretastylid) but with a variable nguaflexid. The second, very scarce, may be
a caballine forme and the third, represented by a single long and slender third
melatarsal, has an asinine patlern.

Dental morphometry and metacarpal outline of the first ave consistent with both
the recent Equus africanus and Equns melkiensis since the metacarpals of the
second are clpse to the caballine Flguns algericus. Both these species appeared in
the Maghreb during the Upper Pleistocene.

The segregation by dental characters is however, less discriminating than the
metacarpal pattern. This observation raises questions about the linits of Typical’
cheeke-teeth miorphology and the relevance of some crvent palesntological

discrininatory values

1. Locahsation de la grotte et
historique des recherches

La grotte des hyenes se trouve dans PAtlas
tellien et dans le plateau de Rokmia qui s°éléve
a pres de 1280 m d'altitude (Fig: 1.a et 1.b).
L’ensemble Roknia-Zana-Azarwawate, d’age
barrémien, a subt des mouvements verticaux
internes ayant entrainé la formation de
nombreuses grottes (Vila, 1977) dont celle
des Hyénes. Le découpage administratif
actuel la rattache a la wilaya de Batna et a la
daira de Zana el Beidha. Ses coordonnées
géographiques  sont:  35°47°28 90N et
6°01°08,18"E (feudlle de Souk Nadmane au
50.000e).

Surplombant un bras d’oued et onentée Nord
Est, cette grotte 1sclée, souvre sur 10 m de
largeur et 3.40 de hauteur. Elle se compose
de galenies et boyaux étroits et de 10 salles
dans lesquelles du maténel archéologque
(squelettes humains, faune, industnes lithiques
et osseuses, céramique, oeufs d’autruche,

coquilles etc.) a été découvert par A. Debruge
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qut y effectua 2 campagnes de fouilles en 1925
et en 1926 (Debruge, 1925 ; 1926a ; 1926b ;
1927 ; 1928-1929). La coupe stratigraphique
qu’il publia (Fig, 1.c) montre de bas en haut la
succession résumeée suivante:

1. un nmiveau de base de sables blancs stérniles
tssus de Peffondrement du teit  granitique
et de la désaprépation des blocs (Vila, 1977)
dont certains obstruaient entrée

2. un niveau calearo-sableux blanc-jaundtre
allant de 10 cm a 1 métre d’épaisseur a
Iinténieur renfermant des ossements ainst
quune industne moustérienne

3. une seconde couche archéologique noire
trés épatsse (1 a 3 my), de type escarpgoticre et
dans laquelle Debruge tout en signalant son
aspect homogene, y distingue 3 sous-tuveaux
dont les deux derniers sont séparés par 10
cm d'une couche rouge argileuse attribuée au
Néolithique

4. un ruveau de 20 cm, i fraction limoneux-
argleuse jaundtre fine, rapporté aunéolithique
récent.



Frogre T a. Localisation de
la grofte des Hyénes

5. un dernier niveau de sable rougeatre stérile

de 20 cm puis la couche actuelle.
Sur le plan culturel, L. Balout (1954) ; C.

Briges (1954) ; R. Vaufrey (1955) et G
Camps (1974) vont revenir sur les anciennes
correspondances (Debruge, 1926a et b) et
rapporter tous les dépots de l'escargotiere
au Néolithique et au Capsien supérieur. J.
Tixier (1965) signale, quant a lui, la présence
de I’ Atérien faisant, certamement, référence a
Pindustrie « Moustérienne » découverte dans
la couche archeologique calcaro-sableuse
blancjaunatre de laquelle proviendraient
les ossements des équidés que nous allons
décrire.
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Figure 1. b Ve sur Lentroe nord-est
de la grofte (Photo W, Abdelouahab)

2

1928-1929) a

provisoirement, attribué ces equides a Hyrs
manritanicus, Cette appellation était donnee

F. Doumergue (Debruge,

a la plupart des restes d’équidés robustes,
postérieurs au Plio-Pléistocene (Doumergue
et a/, 1894 ; Cadenat, 1948 ; Bouchud, 1975 ;
Arambourg, 1934; Boule, 1900). La révision,
plus récente, par V. Eisenmann (1980-1981),
du materiel de cette espece anciennement
determinée par A. Pomel (Pomel, 1897)
dans le site de Ternifine, a permis de préciser
davantage ses caractéristiques craniennes
et osseuses, de la rapprocher des zebres
couaggas et surtout de limiter sa présence au
seul Pleistocene moyen (Arambourg, 1938;
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1967 ; Etzenmann, 1980; 1981). Seposze alors
la question de l'dentité des equadés des sites
du Pléistocéne supérieur et holocénes, une
question qui fit partiellement résolue par la
découverte dans le site aténen des Allobroges
de deux nouveaux tazons: un caballin sauvrage
(E. walpericas] et un sténonen (B, selkmensi)
(Bagtache et af 1983, 1984) Ces derniers
furent par la suite reconnus également dans
d'autres sites duMiddle Stone Age tels que Ain
Taya, &in Benian, Oued Dijebbana (Hadjous,
1993} ou encore au Maroe, 4 Bouknadel,
Wugharah el Ala (Zouhri et af, 1997 et dans
la Grotte Zouhrah (Aouragh et Diebenath,
1999). Leur présence semble plutdt associée
au faciés moustérien ou atérien maiz un

métapode a proportions caballines provenant
du nrreau “épipaléohithique’ de Columnata
(Tharet) pourrait attester de la survivance
de la forme caballine (Chaid Sacudi, 1986,

1991, Les
equidés de la protte des hyenes sont-ils les

httpe:/ fvera-eisenm ann com fr}.

représentants des espéces du Fléstocene
supérteur ou g agit-1l d'espéces differentes ?
L'intéret de ce travail est de décrire ces équuides
ptie pour B, mamriteniay, de déterminer leurs
catactéres ostéologiques sur la base des
critéres actuellement en mgueur en établissant
des comparaizons avec les formes connues.
Abordés au cours d'un mémoire de Magister
(Abdelouahab, 2012} consacré a lenzemble de
la faune de la grotte des Flyénes, les équidés

Séquence
s Lithobpie Ficies culiurel
stratigraphigue

Niveaux argilo-sableux —Néolithique

récent
Couche brume (Ramadiya) Néolithique
d coquilles, charbons et 7| moyen
galets

Néolithique
Conche rouge argilo-sablense | supérieur
Conche brime cendrense ,
(Ramadivya) & charbons et Capg;:n
cogquilles brisées SH,P“?E,HI
etinférieur
Conche brune cendreuse a
charbons et coguilles -
Couche d sables jaunes Moustérien
- (Atérien)

Couche d sables blancs n

Fizzre 1 ¢ Séguence sirafisrabhiqune de ln grotte des hnes (abris Debrage, 1925)
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sont ic1, étudiés plus en détaids.

Sur lattribution chrono-stratigraphique du
matériel étudié et en l'absence de datations
absolues (qu font souvent défaut dans les
sites  anciennement fouillés), nous nous
sommes fiées aux propos de Pinventeur qut
associe ces restes a patine jaunatre a la couche
calcaro-sableuse inférieure (atérienne selon J.
Tixier, 1965). Cette couche trancherait avec
la patine noire supéneure (escargoticre) et, a
liveé en outre, des taxons peu fréquents des
sites holocenes tels que Ursns s, Rhinoceros
spo Camelus sp, Hitpopotamns sp. (Debruge,
1928-1929). Cea étant, certamnes pieces ont
pu étre mélangées au cours des manipulations
ulténeures et une confusion avec les ossements
provenant notamment, du niveau jaunatre
néolithique supérieur cu méme capsien, nest
pas a exclure totalement.

2. Matériel et méthodes

Le maténel provient des collections des
Musées National Cirta (Censtantine) et de
celut d’Ahmed Zabana (Oran).

On dénombre 206 piéces osseuses dont 95
jugales la plupart 1solées, 69 phalanges, 23 os
du carpe et du tarse, 15 métapodes, 1 radius
presque complet et 1 partie de cubitus. Dans

Jomrnal de Prébistoire et d'Beologie d' Afrrgne du Nord

cet article, seuls les dents et les métapodes
sont abordés en raison de leur potentiel
discriminant (Tableau 1). Les dents trop
immatutes ou trop usées ont été écartées.
Les techmiques de mesures adoptées sont
de V. Eisenmann (Eisenmann, 1979, 1980,
1981). Pour chaque patameétre, les mesures
prises sont exprimeées sous forme de tableaux
mentionnant les mensurations mmnimales,
maximales, les movennes, les écarts-types
et les coefficients de variation. Les figures
sont dessinées avec le logiciel PAST. Pour les
métapodes, des diagrammes de Simpson ou
ratio diagrammes (Stmpsecn, 1941) sontutilisés
pour comparer les données de la grotte des
Hyenes aux especes pléistocenes d’Afnque
du Nord dont la plupart des mensurations
est extraite des tableaux en ligne de V.
Fisenmann (https://vera-eisenmann.com/).
Ces mensurations sont ensuite exprimeées en
loganthmes décimaux et soustraites a celles
du référentiel utilisé, soit H. hemwionns. Leur
lecture est stmple, plusles profils obtenus sont
paralléles plus les especes se ressemblent; plus
les lignes sont proches les unes des autres et
plus les tailles se ressemblent.
Les especes ufilisées en comparaison sont
Equns  mamritaniens de Termifine (pieces

P2 P3-P4 | MI1-M2

Nbr D |G|Nbr|D G|Nbr D G

Jugales | o sl 115 |8|7]26 1511
supérieures

Jugales |\ g 1415/ 0 |0j0 8 |17
inférieures

M3 Total
Nbr D |G
9 |5|4| 56 | Tablean 1. Effectif dou raatériel
dentaire et latéralisation
15 15|10 32

FPECAN IN®t 2022
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mesurées au MGFC Alger, MNHN Pans et
données métriques de V.Eisenmann, 1979;
1980, 1981); Eguns algericus des Allobroges
(Bagtache et af, 1983;1984; et quelques dents
mesurées au MNHN Paris et au CNRPAH
Alger); Equns melfiensis (Bagtache et af, 1983;
1984) et Eywus africanns (Bisenmann, 1979;
1980; 1981).

Les
osseuse utilisés ont été établis par différents
auteurs dont Gromova, 1949; Forsten,
1990; Fisenmann, 1979; 1980; 1981; 1986;
FEisenmann et al 2000, 2002. 11 s’agit
essentiellement:

crteres  de  ségrégation dentarre et

- pout les jugales supérieures : de la forme du
protocéne, du pli caballin et de 'importance
des meso et parastyles et dans une moindre
mesure les proportions et Iallure des vallées.
- pour les jugales inféneures, de la forme de
la double-boucle (complexe métacomde-ph
lingual-métastylide), du sillon vestibulaire,
du plt caballnide (ou ectostylide) et de la
longueur du postflexide.

- pour les métapodes, de la longueur, des
diametres diaphysaires, proximaux et surtout
des diametres sus-articulaires et articulaires
distaux. L’ensemble des mensurations est
donné en mullimétres.

Des nuances sont, toutefots, apportées en
fonction des espéces examinées, dela position
de la dent sur les machoires et des contraintes
qu’elle subit. Ainsi, sur les jugales supérieures,
les valeurs biométriques de la couronne et
du protocéne sont plus sigmuficatives que
les caracteres qualitatifs mats leur degré de
développement a 'imnténeur de la séne dentarre
est plus intéressant (Eisenmann, 1980). Un
plt caballin important est plus fréquent chez
les caballins que chez les autres groupes,
les hypoglyphes 1solés sur les M3 sont plus
tréquents chez I’ane sauvage d’Afrique tandis
que l'ouverture de la postfossette des M3
parait plus faible chez les asiniens en général,

FPECAN N 2022

movenne chez quelques zebres, les hémicnes
et les caballins.

Les doubles-boucles des jugales inféreures
permettent de séparer les anes et zebres
a  double-boucle sténonienne (sillon
vesttbulaire en V agu) des hémiuones a
double-boucle hémionienne (large et trés
ouverte) et des chevaux a double-boucle
caballine (en forme de U anpuleux) (Fig.2). Le
linguaflexide ou sillon vestibulaire peut étre
peu profond (dnes) ou pénétrant le pédicule
(certans zebres et chevaux). Une longueur
importante du postflexide est corrélée a un
sillon vestibularre court mais pour I'ensemble
des caracteres, le rang de la dent examinée est
prs en considération. Amnsi, les asiniens ont
des sillons linguaux pointus, des métaconides
et des métastylides arrondis a parcis convexes
(le métaconide est parfois allongé et étranglé
avec un petit pont chez les formes sauvages) et
des sillons vesttbulaires peu profonds sur les
prémolaires et les molaires. Les hémioniens
ont des sillons vestibulaires et inguaux courts.
Le métacomude est allongé avec ce pont visible
sur les prémolaires et les molaires. Enfin, les
caballins ont des sillons vestibulaires peu
profonds sur les prémolaires, plus profonds
sur les molaires; un plh caballiide, des
sillons linguaux concaves ou anguleux et un
métastylide pomntu.

3. Description de la denture

Le movphe 1

Jugales superieures (Planche I) : Sur le
plan métnque, les longueurs des jugales
supérteures (Tableau 2, fig; 3) sont, en général,
intermédiatres entre Eguus manritanicns et
Fauus africanus et rejoignent souvent les
valeurs d’Hquus melkiensis. Dans les détails,

par

concemant notamment les largeurs

différences
qui

sont, sur 'ensemble des 15 dents examinées,

contre, on a quelques

plus petites qU'E. melkiensis mats se situant



Longueurs

toujours bien au-dessus d’E. gfricanns (I'ableau
3). Cect peut-ctre li¢ a 'usure dentaire ou a
la reduction de 'échantillon mais en general,
les largeurs sont moins significatives que
les longueurs. Ies protocones sont larges,
presque toujours bilobés, comme chez les
caballins ou les formes récentes. Leur indice
ic1, augmente progresstvement des P2 aux

P3/4 puts des M1/2 aux M3 (Tableau 2 :

Journal de Préhistoire et d’Ecologie d’Afrigne dun Nord

fig. 4) comme chez E. africanus. Ce qui n'est
le cas n1 A’ Lguus melkiensis n1 d’ L. algericus ou
cet indice augmente certes des premolaires
aux deuxiemes molaires mais retombe sur les
trotstemes molatres (Bagtache et Hadjouss,

1983). E. caballys possede des
protoconiques plus grands que tous les autres

indices

et cet indice est faible sur les M?3.

Dent | Par. n X min max S Vv
1.O 6 34.8 34 36 0.84 | 241
P2 lo 6 25 23 27 1.41 5.65
LP 6 7.83 7 9 0.98 12.55
1P 6 18.67 20 26.47 9.55 51.18
1.O 15 27 22 30 213 7.91
P3 Lo 15 26.73 24 29 1.58 | 26.73
P4 LP 15 11.67 9 14 1.39 11.97
1P 15 43.39 33.33 50 5.65 13.04
LO 26 25 21 27 1.88 [ 7.52
M1 Lo 26 25 19 30 2.66 10.64
M2 LP 26 10.92 7 14 1.75 162
IP 26 43,98 3%.3% 51.85 4.84 11.5
1.O 9 24 17 27 2.95 12.32
M3 Lo 9 23 19 32 3.64 15.82
LP 9 12 7 15 2.5 20.83
1P 9 49.84 34.61 60 9.13 18.32

Tablean 2. Mensurations des jugales supérieures du miorphel

E.grotte des Hyénes, morphel

E.melkiensis

35 .

P2 P3/P4 M1/M2 M3

Figure 3. Drstribution des longuenrs dentarres
supéreenres

Equus Grotte des Hyénes
o CQUUS EfFiCENUE
= Couyus mauritanicus
W Equus caballus

52.5- S

[ndices protoconiques

Pz P34

W12 M3

Fioure 4. Indices protoconigues comparés

PECAN N°1 2022




Planche L Jugales supérieures du morphe 1, face occlusale. N°12- : P3/ P4 supéricures droites; 34-: P3/ P4 supérienres

Tablean 3. Mensurations des jugales tnferienres du morphe 1 : Parametres : 1O : longuenr occlusale ; lo : largenr

PECAN N°®1 2022
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5555555

gaches; 56-: M1/ M2 supérienres ganche (n°2 et 3, E.cf.africanus ?)

Dent | Par. n X min max S A\
LO 6 34.8 34 36 0.84 | 2.41
P2 lo 6 25 23 27 1.41 | 5.65
LP 6 7.83 7 9 0.98 | 12.55
IP 6 18.67 20 26.47 9.55 |51.18
LO 15 27 22 30 213 [ 791
P3 Lo 15 26.73 24 29 1.58 | 26.73
P4 LP 15 11.67 2 14 1.39 | 11.97
IP 15 | 43.39 33.33 50 5.65 | 13.04
LO 26 |25 21 27 1.88 | 7.52
M1 Lo 26 | 25 19 30 2.66 | 10.64
M2 LP 26 10.92 F; 14 1,73 16.2
IP 26 | 43.98 33.33 51.85 484 | 11.5
LO 9 24 17 27 295 |12.32
M3 Lo o 23 19 32 3.64 |15.82
LP 9 12 7 15 2.5 20.83
IP 9 49.84 34.61 60 9.13 | 18.32

occlusale ; LLE : longuenr du postflexide ; IF : indice posiflexidigue




Sur la face vestibulaire, le mésostyle est
satllant mais rarement dédoublé, les vallées
sont la plupart du temps concaves a convexo-
concaves. Ce caractére est constant sur E.
manritanicns  (Fisenmann; 1979) alors que
chez E. gfricanns le mésostyle se raccorderait
aux vallées en formant un angle droit
(Arambourg, 1970). Le pl caballin  est
présent et plus développé sur les prémolaires.
Il est bien marqué a hauteur de 35.71% de
I'ensemble des dents, rudimentaire sur
48.21% et absent sur 10.71%. Ce derrer se
loge dans une dépression post-protoconique
profonde. A lexception de certamnes P2, les
plis fossettes sont peu nombreux, varant
entre 3 et 5 plis sur les P3-P4 et M1-M2. La
réduction de ces plis dont 'accrotssement
est, généralement, associé a un biotope plus
humide, peut expliquer une nourniture plus
conace affectant I'émail surtout que, sur de
nombreuses dents, le cément empéte les
reliefs des surfaces occlusales. Ces plis sont
el présents sur Pensemble des prémolaires
comparées aux molaires et cette distnbution
rappelle  Equns  africanns o ils sont en
moyenne plus importants sur les P3/P4 d’E.
africanus (Easenmann, 1986). Les ilots d’émail
(fermeture de Phypoglyphe ou ilot 150lé) sont
rares (3cas sur 14 sur les P3-P4 ; 4 cas sur 22
sur les M1-M2) mais plus fréquents sur les P2
(5 fots sur 6) alors que chez E. africanus, ils
se développent plus sur les M3 (Fisenmann,
1986). Enfin, I'ouverture de la post-fossette
des M3 s’observe sur 5 cas sur 9 alors que
ce caractére est presque nul chez F. africanus
(Eisenmann, 1986). Enfin, nous avons noté
deux cas de fusion des deux fossettes sur une
P3-P4 et une M1-M2.

Jugales inférieures (Planche II) : Les
des
plus basses quH. melkiensis mais restent au-

dessus d’H. afticanus (Tableau 4, fig.5). Le

lengueurs molaires inférieures sont
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schéma occlusal de ces dents est sténonien
mats le sillon lingual, bien que long, n’est
pas toujours étroit méme sur des dents tres
jeunes du fait de 'asymétne relative des bords
linguaux. La figure 6 montre la varation
des qui
en fonction de la position de la dent. Le

schémas rencontrés changent
métacomde est pénéralement ovale, allongé
et le métastylide plus petit, tnangulaire se
terminant comportant un petit pédoncule ou
pont caractéristique. Le sillon vestibulaire est
moyen, jamais court comme chez les asimens
et pénétre parfois la double-boucle sur les
M3 notamment. Un sillon long pénétrant
la double-boucle sur les molaires est une
caracténistique du zébrin B, manritanicuset peut
se retrouver chez les caballins. La dépression
entre ’hypoconide et le protoconide est
profonde. Le postflexide qui est corrélé a
la longueur du sillon vestibulaire (sillon ne
pénétrant pas la double-boucle donne un
postflexide long et I'inverse) est, par contre,
relativement long sur les dents observées.
L'indice postflexidique semble augmenter
des P2 (42.29) aux MIM2 (42.46). Le pl
caballinide est, cependant, bien développé et
un plt postflexide lw fait systématiquement
face. Le préflexide forme également un ply,
mésio-vesttbulaire, bien profond comme
on le voit souvent chez les caballins. Enfin,
on releve ausst 'isolement fréquent, sur la
face distale des M3, de lentocorude et de
I’hypoconulide, peut-étre en raison du cément

qui est envahissant.

Le movphe2

Jugales supéreures : Une seule P3 ou P4
supérneure (Planche I) peut étre distinguée de
I’ensemble des autres sans pour autant en étre
vraiment différente. Identique en taille, son
mésostyle est dédoublé et son pli caballin est

bien plus développé.
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14

FPianche [T [amaies infivicsrer du srovphe 1, fooe ocalasale
N1 57 panshe; 4.5,6,7, 1415 : p3/pd ; 2,5,89,10,11,12,17 : m?
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Jugales inférieures

Une p3 cu p4 et une m3 ont une double-
boucle qu'en peut qualifier de caballine en
ce sens que les bords du métacomde et du
métastylide forment un U trés cuvert et peu
profond (Planche II). La m3 présente en
outre, un sillen vestibulaire en contact awvec
le sillon hngual. Le reste de leurs caracteres
est, cependant, identique a la forme
sténornenne décnte plus haut dont elles ont

le méme développement du pli caballirnde, du

posttlexidique avec scn pli caracténistique, le

Journal de Préhistoire et d Eeolpgie d' Afrigue due Novd

meme pli antéro-vestibulaire du préflexide et
le sillon westibulaire moyen a long notamment
sur les m3.

Sagit-l dune vanabihté dumorphe 1 cu Pune
espéce rappelant E. alervons ¢ I est important
de noter, & ce stade, que la distinction
repose sur la seule forme du pli ngual dont
Pouverture en UJ est sigmficative sur deus
jugales seulement mais dont la prévalence
serait rmille chez les asmuens (Eisermmann,

1986,

£ 1 2 3 04 |5 |6 [7 |8 [§ |9]10])11|12]153]14
H163 do | 46 |37 | 29 | 34
GH169 44 | 45 | 34 | 28 | 31
GHEET | 222 | 2153 [ 34 |27 [48 |32 [ 38 |16 |18 | 5|42 [ 44 | 32 |25 | 28
GHY34 | 244 | 242 [ 31 |27 [ 47 |32 [ 37 |14 | 16 | 4|42 |42 | 34 | 30 | 531
ExHY935 44 |45 | 33 | 28 | 31

Tablean 4. Mensarations des métacarpes

Paramétres : 1 Lonpuenr mascimaly, 2 Longuear exciorne, 3 largenr milien diaphyss 4 diamitre antévo-

postirieny du milien de la diaphyse 5 diamétre transverse prosamal O diamitre antévo-postivieny prosaimal 7
diamitre de la facette artienizive du magnum 8 et 8 | diamétres facettes pour Lunegorme 9 diamitre facette powr b
trapéoide, 10 ! dtamétre fransverse sus-artionlaire distal 17 diamitre transverse arficnlaive dictal, 12 diamitre
antro-postiviens de la quille, 13 diamétre antéro-postérienr muinimal du condyle interne, 14 diamétre antevo-

postérenr masamal du condylk inferne

w FGrges Hyénes, morphel
=== . melkiensis
= P airicanus

35-
304~

25=

ml/m2
m3

= Figure 5. Distribution des longnenrs des

dents inférienres
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Figure 2. Typologie de la double-boucle des jugales infévienres du genve Equus (i gauche, type sténonien, milien : type
(hémionien, a droite : type caballin (d'aprés UV Eisenmann, 1981

1
0P QO QO
SEslersiab
R AN Vo
a0 Qo ar

(Figure 6. Variabifite du sillon lingual et de la donble-boucle du morphe 1 (en blanc) et 2 (ocre

(De bant en bas, premicre rangée : ml-m2 ; destxiénme rangée : p3-pd ; froisidme ef guatritme rangées : m3
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4. Les métapodes des deux morphes

Les métacarpiens 111

Au nombre de 5 dont 3 incomplets, les
(Tableau 5,
deux lots bien distincts. Le premier ou se
concentrent GH881 GH163 GH135.GH169
et le second represente par GH934 qui en est

métacarpes

he7) forment

plus haut et plus robuste notamment dans
son articulation distale.
Le MC III GH 881 a une longueur totale de

presque sur tous les metapodes (Eisenmann,
1979,

Un autre caractere discominant est celm
des wvaleurs distales qui sont quasmment les
memes sur E, welkiensis (diameétre transverse
distal (min-max) entre 44.3 et 44.6 mm ;
diametre transverse sus-articulaire distal
entre 42 et 42.3mm) (Bagtache et 2/ 1984)
mais dont ’écart est plus marqué chez I'ane
E. afrcanus et les hemiones (Eisenmann,
1979, 1986). Sur Pexemplaire GH881, ains1

que sur les metacarpiens mcomplets, cet

Jouvnal de Prebistoive et d’Ecologie d Afvique du Novd

222 mm, une taille relative a 1m 42 (d’apres
I'mdice de Kieswalter) et un indice de
robustesse (largeur milieu / longueur totale)
de 15.31. Ses données le rapprochent 4'E
melkiensis pour qui la hauteur varie entre 211
et 223.6 mm et les diametres du milieu de la
diaphyse entre 31.5 et 41 pour le DT et 24.1
et 30 pour le DAP (Bagtache & 4/ 1984). Ce
rapport (DT/DAP diaphyse) est également
assez accuse et est, en ce sens, diftérent 4'FE,

africanss chez lequel la difference est nulle ou

Flanche II1. Jugales du morpbe 2

n® T er 2 P3/ P4 supévicuves droite of panche ; 3 p3/ A4
infevicnre droife ; 4 ¢ m3 infévienrve ganche

ecart est, cependant, légerement marque
(diametre transverse distal : 41.0 ; diametre
transverse sus-articulaire distal : 42.0 sur GH
881) et donc un peu different de E. melkiensis
des Allobroges. Notons, toutefois, que cet
ecart est visible sur les MC de Guyotville
attribues pourtant a cette espece (https://
vera-eisenmann.com/ ). La facette recevant le
magnum qui serait plus développée chez les
asiiens (Hisenmann, 1986) est plus petite sur

ce métacarpien que sufr le second.
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1 2 3 14 |5 |6 |7 10 (11 112 13 | 14
GH948 | 287 | 285 | 35 | 33 | 53 | 44 | 47 46 | 47 | 38 | 31 | 33
GH949 | 268 | 264 | 24 | 25 40 138 129 25| 25
GH950 | 274 32| 32 45 143 | 36 | 27 | 30
GH182 42 51 |52 | 40| 33 | 34
GH159 45 1 44 1 35 | 28 | 38

Tabiean 5 Mensurations des métatarses

Parametres : 1. Longuenr mamcimale, 2 Longueny excterne, 3 largeny milien diaphyce, 4. dianibiye antéro-posiériesnr
du miilien de la diaplyse, 5 diambtre transverse proxcimal, 6 @ dianiitve aniéro-postdrieny provimal, 7 ¢ diguadire de la
Jacette pony ke prand cundiforme, 8 diawiive facelte cnboide, 9! diamiive faceite ponr lo pelit cundiforme, 10! diamitye
franswrse sus-artieniarre distal 11 diamétre transierse artioniare distal, 12! diamiive antéropostévienr de la guille,

13 diamétre antéro-postérienr minimal dn condyle interne, 14 | digmitre antéropostérieny maximal du condyle interne,

300

250

200

150

100

50

5

6 7 B

9

—H163
o GH169

GHS81
— GH934
— (5935

S~

1011 1213 1415

Figure 7. MC IIT de Ja grotte des Flyénes

Le deuxiéme métacarpe complet GH934
est beaucoup plus haut (244 mm, une
tallle relative de 1lm 56) avec un indice de
robustesse de 12.70. Ses diameétres proximaux
et du milieu de la diaphyse sont, cependant
petits. Les ratio-diagranymes des figures 8 et 9
montrent que les profils des deux MC III sont
plus proches 'un (GHB881) de E. melkiensis et
Pautre (GH934) de E. fabeti et quils seratent
donc asiniens.

Pour ce qui est des métacarpes mncomplets,

FPECAN N 2022

la séprégation s'est fate sur les largeurs
transversales distales.

Les métatarsiens I

Les cing métatarses examinés semblent
également provenir de deux formes, sinon 3,
dontl'une est manifestement plus gracile etles
deux autres rappelant les différences de taille et
de profil relevées sur les métacarpes (Tableau
5; fig, 10). A 'exception du parametre de la

longueur, les métatarses seratent, néanmoins
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0,2
0,15
B.algeri
(A]lobmg;)
01 E melkicnsls
(Allobroges)
e GHA81
0,05
0]
Figure 8. Ratio-diagranme compared des MCIIL du smrovple 1
0,200
0,150 \
V4 — o
0,100 a Halget]
// \ Ny —r Aﬂﬂggﬂfi:;g)
0,050 ‘\ o e GH934
——
0,000
1 3 4 5 & 101 1 121 & 14

Figure 9. Ratio-diagrantsee compare & la forme caballine des MCIII de la plus petize forne

moins discriminants car 1 ny a pas de
différence entre la largeur distale et la largeur
sus-articulaire distale mais les proportions
distales seratent différentes chez les chevaux
et les dnes et les diametres proximaux plus
petits chez les anes (Fisenmann, 1986). Sur
le ratio-diagramme de la figure 11, le profil de
GH948 semble parallele au profil de E. afgericns
Les meétatarsiens GH182 et 159 représentées
par des portions distales correspondent
ala fois a B afericas et B, wanritanicns. Les
analyses par correspondances établies par V.
Eisenmann (Fisenmann, 1986 ; fig, 29) ont
mis en évidence, un chevauchement entre les

chevaux auxquels se rattache E. alericus et les
couaggas auxquels appartient H. manritanicus,
ce qui ne permet pas de les dissocter pour le
moment. Avec ses petites valeurs proximales
(valeurs 3 et 4) et son profil distal (valeurs 11
et 12), GH949 semble plus gracile que tous
les autres (Fig. 11).

Afin d’évaluer le développement de la quille
articulaire 4 la fois des métacarpes et des
métatarses, les mdices de Gromova et de
Staeche & Sondaar sontgénéralement calculés.
Sur nos échantillons, le premier indice (DAP
max du condyle / DAP de la quille) donne
87.5et91.17 surles deux MCIII complets dela
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grotte des hyenes ce qui rapproche le premier
de E. meffiensis et le second de E. fabefi. Pour
les MTTI1, nous avens respectivement 86.84
; 86,20 et 83,33. Les deux premueres valeurs
sont proches de F. manritanicus, la derniere
est proche du cheval sauvage L. prowaldeii
(Fisenmann, 1979).

Le second indice (DAP quille/DAP nun du
condyle) est quant a lui de 114,2 et 113,3 sur

les MCIII et 116 ;122,5 et 133,3 surles MTIII
entiers. Ces indices sont trop inféneurs aux
des

et moins aisément interprétables. Seul le

valeurs especes  asiniennes connues
dernier est comparable au cheval sauvage F.

prowalskil,

Concernant le rapport des longueurs MT/
MC qu permet dappréhender la lonpgueur

350
300
2 e HO48
200 — GHO49
150 GH950
m—GH182
100
s 5159
50
0
0 5 10 1 5
Fagure 10, Mélatarses IIT de la grotie des hyénes
0,35 e E.tabeti (Ain Hanech )
o F.melkiensis (Allobroges )
05 — Ealgericus (Alobroges )
0.25 E.mauritanicus (Temifine)
. — 5 948
02 GH949
s SH950
0,15
0,1
0.05
0
-0.05
1 3 4 5 6 101 121 3 14

Figure 11. Diagrasmme comparé de différents weitatarses
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relative des métapodes et qui wane pour
chaque espéce, on ne peut Uexprimer compte
tenu dela réduction de I’échantillon et surtout
du fait que les ZMCIIT entiers de la grotte des
Hyénes ont un profil proche dE. melkionsis
et que les trois MTIIT entiers sont proches
A E. afgericus et dune espece plus gracile Plus
de matériel permettra certainement de lever
cette contradiction.

5. Rapports et différences

Autant que ce maténel permette den juger, le
morphe 1 se distingue par

- des jugales supérieures a longueurs
intermédiaires (1)

- un1 protocdne hilobé (2 dont Pindice est
croissant (3]

- des styles (para et mésostyles) saillants (4)

- un1 pli caballin moyennement développé (5)
- hypoglyphes surles P2 (&)

- ouvettures des postfossettes surles M3 (7)
- des molaires inferienres plus grandes qu’E,

gfricanus (8)

Fig 12, Cluchoning paromoiienx dos dgnidi
de da grofte des Hyénes

Jowrnal de Probisioire of dEeologie &AfFigue de Nwd

- un sillon lingual de type sténonien mais
presentant une wvarabilite (%)

- un métastylide allongé et un métaconide
plus petit pattols pointu (10)

- présence dun pédoncule a la base du
métaconide (11)

- des sillons westibulaires moyens alongs (12)
- des postflexides longs surles ml/2 {13)

- un pli caballinide bien développé (14)

- un ph postexidique labio-lingual (15)

- un préflexide court (16)

- un preflexide a fort pli mesio-vestibulaire
(17)

- des métapodes de talle supéreure a E,
afficanas et inféneure a E. afwrizs (18)

- des métapodes a profil asinien {19)

- des diametres sus articulaires et articulaires
inégaux (20)

Le morphe 1 partagel2 caractéres (2.3 ;6 ;
9.10;11:14;15;16; 17 ; 19 ; 20} avec E.
gfficamae (en plus des formes de Pentoconide
et de 'hypoconulide mas dont on n'a pas
tenu compte en raison de leur faible caractére
discriminant chez les autres espéces) et 10
caracteres (1;6;7,8,9;11;15;16, 18, 19
avec B, ele o,

Une rapide analyse rmultvanée (Fig 12
(Clustenng  parcimonieus obtenu  avec
le logimel Tast) montre par contre, une
proxitrité avec toutes les espéces comparées
et 'appotte pas de discernement significatif
supplémentaire,

sillon lingual

S1i le caractére sténonien est reterma sur les
dents de (GH, 1l n’est pas inutile dinsister sur
sa variahilité. Certaines dents présentent un
sillon lingual en 'V et sans équivoque, tardis
que chez d’autres, des formes intermédiaires,
indépendamment du rang (prémolaires ou
méme des molaires) existent. Cette variabilite
est lice a la forme du métastylide qui est
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anguleux et long alors que chez les sténonens,
la tendance est vers un arrondissement et
une relative symétrie entre le métastylide et
du métacomde. La typologie de la double-
boudle, largement employée pour discriminer
1949
Fisenmann, 1981), devrait étre relativisée,

les dents déquidés (Gromova,
pas seulement parce que le plt lingual change
en fonetion de la position de la dent comme
Faffirment Bemor (Bernor et 4/ 2010) mais
aussi en fonction des contours du métastylide
et du meétacomde.

Par ailleurs, la présence dans le morphe 1 du
plt caballin et caballinde amnsi que la longueur
plus importante du sillon vestibulaire et du
posttlexide le rapprochent des descoptions
données par Bagtache et al (1983-1984) du
caballin F. algericus, caractéres absents chez
le sténonten E. melkiensis. Ces auteurs ont pu
atsément distinguer les deux lots car 1) leurs
proportions étatent différentes et 2) le schéma
de la double-boucle est plus facilement
identifiable, ce qui n’est pas toujours le cas ia.
Le morphe 1 est différent &'E. africanns par
une talle plus grande des jugales et des
métapodes alors que ces dermters sont,
chez E. africanus bien construits mais petits
(Churcher & Richardsen, 1978 ; Clark, 1985).
Chutcher & Richardson (1978) qut ont étudié
cette espece holocene en détails, la présentent
sans plt caballin cu presque sur les molaires
supénieures, alors que occurrence de ce plt
semble plus grande sur les dents du morphe 1.
E. africanns, a également, un sillon vestibulaire
court sur les molaires inférieures alors qu’il
est toujours moyen a long sur le morphe 1.
Mais a ce sujet, les avis sont nuancés. Pour
V. Eisenmann (1981) le sillon vestibulaire est
certes court sur les prémolaires et en général
sur les molaires I'E. gfricanns mais un sillon
moven existe sur des m1 et des sillons longs

ont été observés sur 7% des m3. Le morphe
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1 peutl étre un « Equus africanus » de grande
taille 2

L’étude des métacarpes, a cependant, montré
des résultats plus dairs tant au niveau des
mensurations qu’au niveau des profils. Elle a
permis disoler un profil caballin d*une part
et deux autres profils asiniens cependant trés
inégaux en taille. Lun sadaptant bien avec E.
melkiensis tandis que le second est long mais
trés gracile avec un profil proche de E.zabes,
une espece du Pléistocéne inférieur affine de
E. melliensis (Bagtache et a/ 1983 ; 1984).
En attendant un maténel plus conséquent, on
peut, néanmoins, rattacher tres provisoirement
le premier morphe a un sténonten proche
d’E.  gfricanns ayant les proportions d’E.
melkiensis. Plusieurs hypotheses s'offrent a
nous : ou on est en présence dune varabilité
d’E. melkiensis ou on est en présence de
I'une des premieres attestations de l'actuel
E. africanus ou alors 1l s'agit d'une nouvelle
torme asintenne. Dans tous les cas de figure,
ce résultat reste provisoire.

Le merphe 2 peut étre rapporté a un caballin
proche d’Egwus afpericns mats son extréme
rareté est problématique. Le morphe 3
different.

Comme souligné précédemment, les limites

serait un sténomen peut-etre,
mortphologiques des valeurs discutées dans
le présent travail restent a démontrer sur
un matérnel plus conséquent et des analyses
plus poussées devratent étre réalisées pour
mieux cerner la variabilité qui peut exister a
I'inténeur de ces morphes.

La question de la provenance stratigraphique
des équidés de la protte des Hyénes n'est
pas non plus complétement acquise. Pour
les inventeurs du site, I'attnbution du niveau
a équidés au Middle Stone Age (Moustéro-
Atérien) n'est étayée que par lassodation
de 4 taxons : Urss sp.; Rhineceros sp. Camelns
thomasi., Hippopotamus sp. Certes ces derniers



sont absents des niveaux capsiens ulténeurs
mats pris séparément, ils ont perduré ailleurs
jusqua I'Helocene moyen et les temps
historiques. Le matériel de la grotte des
Hyenes auquel on a eu acces ne comprenait
pas d’ours, n1 d’hippopotame bien quils atent
€té atés parmu les 4 taxons qui vietlliratent la
grotte. Le rhinocéros a liveé un seul astragale
qui répond par ses dimensions aux limites
inféeneures de Vespece Ceratotherium  simum
(Abdelouahab, 2012). A notre avis, 1l ne peut
tre associé a espece Stephanorbinis bemitoechus
caractéristique  du  Pléstocéne  supérieur,
c’est-a-dire des mveaux anténeurs, dont la
séprégation s'effectue en général, a partir du
ctine, des dents ou des métapodes. Enfin,
Fattribution du chameau a Cawefuns thomasi
(Debruge, 1926) est, également difficile a
valider. Les mandibules 4 dentition lactéale,
les deux premueéres phalanges et les fragments
des métapodes que nous avons examinées, ne
different pas de Vactuel Camwelus dromedarins
(Abdelouahab, 2012).

I demeure, néanmoins, mmportant de
souligner que ces éléments faumques sont
attestés appartenant a des dépdts distincts
(couche calcaro-sableuse), riches en catbonate
de calcium, qui tranchent avec la couche notre
de type escargotiere des dépdts supénieurs. Au
cours de la nission que nous avons organisés
surle site, cette stratipraphie n’a pu étre vérifide
du fait de Pobstruction de la grotte par les
éboulements. Flle demeure donc un témoin
en faveur d’'un épisode climatique anténeur et
distinct qui a eu lieu avant I'occupation de la
grotte par les populations capsiennes de la mu
Holocéne. Des recherches sont nécessatres
pour comprendre la mise en place de ces

dépdts et leurs rapports aux faunes décrites.
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Conclusion

L’étude du matérniel dentaire et des métapodes
des équidés de la grotte des Hyenes révélent
la présence de deux, voire trots morphes
du genre Hquus. Le morphe domunant est
a double-boude (complexe pl lhngual,
métaconide et metastylide) sténomenne, le
second, trés rare est de type caballin et le
trotsieme, représenté par un seul métapode
long et tres gracile, présente un profil des
extrémutés asintennes.
Les

sténonienne se caractérisent par une taille

jugales supénieures de la  forme
intermédiaire, des protocdnes larges, bilobés,
une dépression post-protoconique large et
profonde, la présence dun pl caballin plus
ou mems pronence et la saillie du méso et du
patastyle. Sur les mféneures, la double-boucle
est sténonienne mais présente une certaine
variabilité. Le métaconide est souventarronds,
le meétastylide, ovale, allongé comportant a sa
base un pédoncule. Le postflexide est long,
parfots plissé, comportant un pli labto-lingual.
Le sillon vestibulaire est moyen comportant
systematiquement un pl caballimde fasant
face a celu du postflexide. Le préflexide est
court; sur la plupart des dents, 1l sincurve
profondément du cdté mésio-vestibulaire
formant un large pli. Les métapodes sont
graciles. La morphométrie dentaire est plus
compatible avec E. agfricanns et le profil des
métapodes avec Eguns melkiensis non sans
quelques différences et des chevauchements
évidents. L'hypothese d’une vanabilité de
ces anes, quelle soit d’ordre régionale ou
chronologique cu encore liée a la sélection du
maténel récolté, reste posée tant que le crane

n’est pas connu.
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Le profll des métacarpes du second morphe
sont proches du caballin Equas algericns. 1a
ségrégation par le schéma occlusal dentaire

de

discriminante que le profil métapodial et

ces formes est, cependant, moins
mndut des interrogations sur les limites
de la morphologie dentaire sur laquelle
déternunation

repose  généralement  la

paléontologique.
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